
s
E

S E C E D
E
D

S E C E D
N EWS LETTE R

January  1989 Vo l  .3

TK HSIEH AWARD

T h e  T K  H s r e h  a w a r d  1 s  m a d e  a n n u a l  l Y
ac t rng  on  the  recomnenda t ion  o f
e n 9 l n e e r 1 n 9  d y n a m l c s  p u b l  i s h e d  l n
p roceed l  ngs  o f  ICE  con fe rences .

THESOCIETY FO8
EARTHOUAKE ANO

C I V I L  € N 6 I N € E R I N G
DYNAMTCS

b y  t h e  I n s t r t u t l o n  o f
S E C E D ,  f o r  t h e  b e s t
t h e  I C E  P r o c e e d r  n g s ,

C r v r  I  E n g r  n e e r s ,
p a p e r  o n  c r v l  l
Geo techn  r  que  o r

T h e  S E C E D  p a n e l  ( D r s  S k ' i p p  &  P a p a s t a m a t i o u  a n d  M r  B o o t h )  t h i s  y e a r  e J e r e
l m p r e s s e d  b y  t h e  n u m b e r  a n d  q u a l i t y  o f  t h e  e l i g i b l e  p a p e r s ,  a n d  a n y  o f  t h e
t h r e e  s h o r t l  i s t e d  w o u i d  h a v e  b e € n  v e r y  \ 4 o r t h y  w i n h e r s .  I n  t h e  e v e n t ,  t h e
1 9 8 8  a w a r d  ( f o r  p a p e r s  p u b l i s h e d  i n  1 9 8 7 )  \ . / a s  g l v e n  t o : -

A m b i e n t  v r b r a t i o n  m e a s u r e m e n t s  o f  t h e  H u m b e r  S u s p e n s l o n  B r r d g e
a n d  c o m p a r i s o n  w i t h  c a l c u l a t e d  c h a r a c t e r j s t i c s .  J . M . l t .
B R O I d N J O H N ,  A . A .  O U M A N O G L U ,  R . T .  S E V E R N  &  C . A .  T A Y L O R .  P T O C  I C E
P a r t  2  1 9 8 7 ,  V o l  8 3  S e p t  p p 5 6 1 - 6 0 0 .  S t r u c t u r a l  E n g i n e e r i n g  G r o u p
P a p e r  9 1 7 3 .

C o n g r a t u l a t r o n s  t o  t h e  a u t h o r s ,  a l l  o f  w h o m  a r e  S E C E D  f ' l e m b e r s ,  v / h o  s h a r e
a  o r i  z e  o f  € 5 0 .

VIBRATION OF FLOORS

A  s u b J e c t  w h r c h  i s  o f  j n c r e a s i n g  i n t e r o s t  t o  s t a u c t u r a l  e n g i n e e r s  r s  t h a E
o f  f l o o r  v i b r a t i o n s .  A  r e c e n t  c o n f e r e n c €  1 n  C a n a d a  o n  S e r v i c e a b i l i t y  o f
S l r u c t u r e s  a t t r a c t e d  s e v a r a l  p a p e r s  o n  f l o o r  v r b r a t l o n s  a n d  r e s u l t e d  r n  t h e
o r g a n i s i n g  b o d y  ( C I B  W 8 5  -  w o r k l n g  g r o u p  o n  S t r u c t u r a l  s e r v l c e a b l ' l ' l t y )
p r o p o s i n g  t h e  f o r m a t i o n  o f  a  C I B  a d  h o c  a r o u p  t o  p r o v l d e  b a s l c  d e s l g n
c r r t e r r a  f o .  f l o o r  v i b r a t i o n s .  A n  I S O  t { o r k i n g  g r o u p  ( T c 9 8 )  l s  a l s o
p r e p a r i n g  a  s t a n d a r d  V i b r a t i o n  c r i t e r i a  f o r  S e r v i c e a b l l i t y  o f  B u l l d r n g s
w h r c h  i n c l u d s s  i n f o r m a t i o n  o n  f l o o r  v i b r a t l o n s .

I n  E r i t a i n  t h e  q u e s t i o n  o f  f l o o r  v i b r a t i o n s  j s  o f t e n  a a r s e d  l n  c o n n e c t l o n
w i t h  l o n g - s p a n  t i g h t w e i g h t  f l o o r s .  T h e  i n t e r e s t  h a s  a r l s e n  p r i m a r l l y
b e c a u s e  r t  i s  a n t i c i o a t € d  t h a t  p r o b l e m s  m a y  a r t s e  ' { i t h  r n c r e a s l n g  s p a n
l e n g t h s ,  r a t h e r  t h a n  b a c a u s e  o f  p r o b l e m s  w i t h  e x i s t i n g  f l o o r s .  I n  t h l s
o a r t r c u l a r  c a s e ,  i h e  s o u r c e  o f  e x c i t a t i o n  i s  n o r m a l  l y  p e o p l e  w a l k l n g  o n  t h e
f l o o r  a n d  t h e  l i m i t i n g  c a i t e r . i a  i s  u s u a l l y  o n e  o f  h u m a n  p e r c e p t l o n  o r
t o l e r a n c e .  T h e  d i f f i c u l t y  w h i c h  f a c e s  t h e  e n g i n e e r  i s  t o  D r o v l d e  a n
accu ra te  es t ima te  o f  t h6  fundamen ta l  f r squency  ( v /h i ch  i s  no t  a  s imp le  task )
a n d  r f  n e c e s s a r y ,  t o  c h a n g e  t h e  d e s i g n  t o  a v o i d  s j g n l f r c a n t  h u m a n
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e x c r t a t i o n  ( o f t e n  t , a k e n  a s  <  5  H z ) .  A l t e r n a t i v e l y  n e  c a n  e v a l u a t e  t h e
r e s p o n s e  o f  t h e  f l o o r  t o  t h e  e x p e c t e d  l o a d i n g  c o n d i t i o n s ,  a n d  t h r s  w r ' l  I
r e q u r r e  c a l c u l a t i o n s  o f  f r e q u e n c y ,  s t i f f n e s s  a n d  m o d e  s h a p e  a s  w e l l  a s
e s t r m a t i o n  o f  d a n p l n g  f o r  t h e  f u n d a m e n t a l  m o d e .

o n e  g r o u p  w h j c h  h a s  b e e n  i n t e r e s t e d  i n  t h g  b e h a v i o u r  o f  c o m p o s i t e  f  ' l o o r s

i s  L h e  S t e € l  C o n s t r u c t i o n  I n s t i t u t e  w h o  h a v e  J u s t  p u b l i s h e d  a  d e s i g n  g u i d e
r n  a s s o c r a t i o n  w r t h  C I R I A .  T h e  p u b l  i c a t j o n  i s  e n t i t l e d  o e s i g n  g u r d e  o n
l h e  V i b r a t r o n  o f  F l o o r s ,  H o w e v e r ,  i t  i s  r e c o g n i s e d  t h a t  f e e d b a c k  f r o m
v r b r a t r o n  t e s t s  r s  s t l l l  r e q u i r e d  1 n  o r d e r  t o  c a l  i b r a t e  d e s r g n  r u l e s  a n d
provrde  a  da tabase o f  measurements  o f  damping .  I f  any  reader  has  meas! red
d a t a  w h r c h  h e  w o u l d  l r k e  t o  b e  u s e d  f o r  L h e  c a l t b r a t t o n  o f  t h e  v a r i o u s
c o d e s ,  t h e  a u t h o r  w o u l d  b e  p l e a s e d  t o  r e l a y  t h e  i n f o r n a t r o n  t o  t h 6

B r l a n  E r l  l s
B u i l d i n g  R e s e a r c h  E s t a b l i s h m e n t ,  G a r s t o n ,  W a t f o r d ,  W D 2  7 J R

SURVEY OF NEEDS FOR MIO CAREER PROFESSIONAL IRAINING
ENGINEERING ANO OYNAMICS

F o r m s  f o r  t h r s  s u r v e y  w e r e  s e n t  t o  a l l  S E C E D  m e m b e r s  i n  m i d  1 9 8 8  b y  t h e
R e s e a r c h  a n d  E d u c a t i o n  s u b - c o m m i i t e e .  T h e r e  h a s  b e e n  a  d i s a p p o i n t t n g
r e s p o n s e  s o  f a r ,  o n l y  t e n  r e p i i e s  w h i c h  i s  n o t  e n o u g h  t o  d r a w  r e a l i s t i c
conc lus ions  f rom.  To those o f  you  who have no t  ye t  responded p lease do
m a k e  a n  e f f o r t  t o  r e p 1 y ,  ' / i e  t h i n k  t h a t  m i d  c a r e e r  € d u c a t t o n  i s  g r e a t l y
n e g l e c t e d  r n  t h i s  f i e l d  b u t  i t  i s  e x t r e m e l y  d i f f i c u l t  t o  t a r g e t  n e \ 4  c o u r s e s
w i t h o u t  s o m e  f e e d b a c k  f r o m  c o n s u l t a n t s ,  e d u c a t i o n a l  i n s t i t ! ] t i o n s  a n d
c o n t r a c t o r s .

Sub jec ts  ident i f ied  by  more  than 50 t r  o f  respondents  so  fa r  a re  Ear thOuake
D e s i g n  f o r  t h e  N u c l e a r  I n d u s t r y ,  S e l s m i c  S e c o n d a r y  S t r u c t u r e  A n a l y s l s  a n d
D e s i g n ,  a n d  D y n a m j c  S o i  l - S t r u c t u r e  I n t e r a c t i o n .  T h e r e  i s  i n t e r e s t  i n  a  t e n
week courss  w i th  an  emphas is  on  St ruc tura l  Dynamics  and Advanced Numer ica ' l
M e t h o d s .

S o m e  o f  t h e  a d d i t i o n a l  s u b J e c t s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  s u r v e y  w h i c h  h a v e  b e e n
i d e n t i f i e d  a r o  O u a l i t y  A s s u r a n c e ,  M i s s i l e  P e n o t r a t i o n ,  C e n t r i f u g e
M o d e l  I  i n 9 ,  S t r u c t u r a l  I m p a c t  a n d  C r a s h w o r t h i n € s s .

P L E A S E  l 6 t  u s  h a v e  y o u r  s u r v e y  f o r m s .  A d d i t i o n a l  c o p i e s  w i l ' l  b e  a v a i l a b l e
a t  SECED meet ings  or  can be  ob ta ined f rom the  Secre tary .

D r .  D a v i d  K e y ,  U n i v e r s i t y  o f  E r i s t o l .

THE ISOLATION OF BUILOINGS AND HEAVY STRUCTURES FROM VIBRATION,  SECED
Meet  i  ng ,  26 th  Octob6r  1988
R e p o r t  b y  0 r .  D a v i d  K e y ,  U n i v 6 r s i t y  o f  B r i s t o l .
T h r s  m e e t i n g  w a s  h e l d  a t  t h e  D e p a r t m € n t  o f  C . j v  i  I  E n g i n e e r i n g ,  B r i s t o l
u n ' i v e r s i t y .  T h e r e  w € r e  s o m e  o r g a n i s a t i o n  p r o b l e m s  d u e  t o  t h e  p o s t a l
s N r l k e ,  a n d  E r i i i s h  R a i l  u n f o r t u n a t e l y  f a i l e d  o n  t h e  d a y  t o  d e l i v e r  c r a h a m
R o b e r t s  o f  W . S ,  A t k i n s  w h o  w a s  t o  p r e s e n t  A n  i s o l a t i o n  s y s t e m  f o r  l a r g e
p u l v e r i s r n g  m r  l  l s .  '  H o w e v e r  t h e  m e e t i n g  w a s  w e l  I  a t t e n d e d  a n d  p r o d u c e d
\ 4 o r t h w h i  l e  d i s c u s s i o n .

IN  EARTHQUAKE
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D r .  B r o w i t t ,  t h e  c h a r r m a n ,  r n ! r o d u c e d  L h e  s u b J e c t  a n d  w e l c o m e d  t h o s e
o r e s e n t .  c r .  K e y  c E P  R e s e a r c h ,  d e s c r r o e d  c u r r e n t  p r a c t t c e  a n d  r e s e a r c h  t n
r e l a t r o n  t o  e a r t h q u a k e  a e s l s t a n t  b u i  l d r n g s  a n d  d e m o n s t r a t e d  t h a t  b a s e
r s o l a t r o n  w a s  J u s t  b e g r n n l n g  t o  b e  a c c e p t e d  a s  a  p r a c t i c a b l e  t e c h n o l o g y .
p r ' r n c r p a l l y  r n  J a p a n .  D r .  B l a k e b o r o u g h ,  B r i s t o l  U n l v e r s l t y ,  t h e n  p r e s e n t e d
w o r k  r n  p r o g r e s s  a t  l h e  U n j v e r s r t y  E a r t h e u a k e  E n g r n e e r r n g  R e s e a r c h  C e n t r e
o n  d r s c r e t e  b r a s s  d a m p e r s ,  i n c l u d i n g  a n a l y t r c a l  w o r k  a n d  m o d e l  t e s t r n g  o n
t h e  e a r t h q u a k e  s r r n u l a t o a  ( e / h r c h  w a s  d e r n o n s t r a t e d  d u r 1 n 9  t h e  L e a  b r e a k ) .

C . J .  D e r h a m ,  f . 4 a t e r r a l s  E n g r n e e r l n g  R e s e a r c h  L a b o r a t o r y  d e s c r r b e d  t h e  l a t e s t
w o r k  o n  h r g h  d a m p r n g ,  n o n - l l n e a r ,  l a m i n a t e d  r u b b e r  b e a r r n g s ,  f o l  l o ! 4 e d  b y
K e i t h  G r e e n  f r o m  T I C O  L t d  r 4 h o  d e s c r r b e c ,  a  n u m b e r  o f  r s o l a t r o n  p r o J e c t s
u s l n g  f a b r r c  a e r n f o r c e d  r u b b e r  b e a r t n g s  u s e d  t o  m r n t m i s e  ! h e  t r a n s m t s s r o n
o f  m a n - m a d e  v i b r a t ' r o n s .  V r n c e  C o v e n e y  o f  t h e  [ 4 a ] a y s i a n  R u b b e r  P r o d u c e r s
R e s e a r c h  A s s o c r a t r o n  a l s o  d e s c r r b e d  n e w  w o r k  o n  l a m t n a t e d  r u b b e r  b e a r t n g s
a n d  s h o w e d  a  n u m b e r  o f  e y a m p l e s  o '  p r o J e c l s .

I n  d r s c u s s r o n  r t  \ 4 a s  p o r n t e d  o u t  t h a t  f o r
p r j m a r i l y  h o r l z o n t a l  t r a n s m i s s r o n  o f  g r o u n d
w h r l s t  f o r  m a c h i n e  i s o l a t i o n  i t  w a s  u s u a l  I
caused conce rn  .

e a r t h q u a k e  i s o l a t t o n  i t  w a s
novement  tha t  was  o f  concean

y  v e r t i  c a l  t . r a n s m i s s r o n  t h a t

T h e  m e e t r n g  f o r m a t ,  r u n n i n g  f r o m  1 4 0 0  t o  1 8 0 0  w i t h  a  t e a  b r e a k  r n  L h e
m r d d l e ,  s e e m e d  t o  b e  q u i t e  s u c c e s s f u l .  S o m e  s a m p l e s  o f  r e r n f o r c e d  b e a r i n g s
w e r e  p u t  o n  d i s p l a y  b y  T I C O  L t d .

THE DAMPING CAPACITY OF BRIDGES,  SECED MEet ing ,  23Td  NovembeT 1988
b y  D r .  G . P ,  T i  I  l y  ( r R R L )

Repor t  by  E .  Boo th  (Ove  A rup  and  Par tne rs )

D r ,  T i l l y ,  h e a d  o f  t h e  s t r u c t u r e s  g r o u p  o f  t h e  T r a n s p o r t  a n d  R o a d  R e s e a r c h
L a b o r a t o r y ,  b a s e d  h i s  t a l k  o n  \ 4 o r k  c a r r i e d  o u t  b y  t h e  T R R L  i n t o  t h e  d y n a m r c
c h a r a c t e r r s t i c s  o f  b r i d g e s .  S t a r t i n g  i n  t h e  e a r l y  1 9 7 0 ' s  l h e  w o r k  a r o s e
o u t  o f  a  c o n c e r n  t h a t  m o d e r n  b r i d g e  c o n s t r u c t i o n ,  b e i n g  l i g h t e r  a n d  m o r e
s l e n d e r ,  v i a s  l e a d i n g  t o  a  t e n d e n c y  f o r  b r i d g e s  t o  b e  m o r e  l r v e l y ,  w r t h  t h e
a t t e n d a n t  r r s k  o f  d i s c o m f o r t  t o  p e d e s t r i a n s  o n  f o o t b r i d g e s ,  a n d  o f  f a t r g u e
d a m a g e  i n  v e h i c u l a r  b r i d g e s  c a u s e d  b y  t r a f f i c  v i b r a t i o n .  c h e c k s  o n  w i n d
r e s p o n s e  o f  b o x  g t r d e r  b r r d g e s  u n d e r  t h e  M e r r r s o n  r u l e s  a l s o  r e q u j r e d  a
k n o w l e d g e  o f  i n h e r e n t  d a m p l n g ,  w h l c h ,  a t  t h a t  t i m e ,  w a s  n o t  w e l l
cocumen leo .

D r  T r l l y  d e s c r i b e d  t h e  v a r i o u s  m e t h o d s  t h a t  T R R L  h a d  c o n s i d e r e d  f o r  t e s t . r n g
b r i d g e s  d y n a m i c a l  l y .  F o o t b r l d g e s  i n  t h e  4 0 m  t o  6 O m  s p a n  r a n g e  w e r e  m o s t
a t  r r s k  f r o m  p e d e s t r i a n  e x c l t a t i o n ,  a n d  D r  T i l l y  s h o w e d  a  f i l m  o f  t h e
a l a a m i n g  r e s p o n s e  o f  a  f o o t b r i d g e  r e s u l t i n g  f r o m  l o y a l  m e m b e r s  o f  T R R L
d o r n g  a  s y n c h r o n i s e d  w a l k  a n d  t h e n  r u n  i n  t i m e  w r t h  t h e  b r i d g e ' s  n a t u r a l
p e r r o d ,  O t h e r  m e t h o d s  o f  e x c i t a t i o n  r n v e s t j g a t e d  f o r  

' l a r g e  
b r i d g e s

r n c l u d e d  s u d d e n  r e l e a s e  o f  a  3 O T  w e i g h t  s u s p e n d e d  f r o m  m i d s p a n  ( t r i e d ,  a n d
1 t  w o r k e d  w e l 1 )  d r o p p r n g  o f  w e i g h t s  o n t o  a  b r i d g e  ( u s e d  b y  t h e  F r e n c h )
r o c k e t s  ( t o o  e x p e n s i v e )  a n d  a  c L / r r o u s  a n d  u n r e i l a b l e  H u n g a r i a n  d e v i c e
n r c k n a m e d  t h e  J u m p i n g  f l e a .  I n  t h e  e n d ,  T R R L  c h o s e  a s  i t s  m a r n  e x c i t a t , l o n
method  a  l a rge  mass ,  o laced  a t  m idspan  and  moved  up  and  do \ , , / n  a t  a  chosen
f r e q u e n c y  b y  h y d r a u l r c  r a m s ,  o a m p i n g  w a s  m e a s u r e d  f r o m  t h e  l o g a r r t h m r c
d e c r e m e n t  o f  d e c a y  o f  t h e  r e c o r d e d  a c c e l e r a t i o n s ,  a f t e r  s u d d e n  c u t  o f f  o f
m o t r o n  o f  t n e  r e c i p r o c a t r n g  m a s s .
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D a m p r n g  v a l u e s  m e a s u r e d  f r o m  t h e  I R R L  t e s t s  a n d  f r o m  I  j L e r a t u . e  s u r v e y s
r e v e a l e d  d a m p r n g  r a n g e s  1 n  s t e e l  e l e m e n t s  a n d  b e a m s  o f  5  =  O , O O 2  t o  O . O O 5
l o g  d e c  l €  =  . O S X  L o  0 . 1 %  c r i t l c a l ) ,  w r t h  v a l u e s  f o r  c o n c r e t e  e l e m e n t s
and beams 

'a lmost  
an  order  o f  magn i tude grea ter .  l l owever ,  the  d i f fe rence

r n  o v e r a l  I  d a m p i n g  b e t w e e n  c o n c r e t e  a n d  s t € e l  b r i d g e s  w a s  v e r y  m u c h  l e s s ;
D r  T i l l y  a t t r r b u t e d  t , h i s  t o  t , h e  i m p o r t a n c e  o f  c o n n e c t i o n  a n d  J u n c l r o n s  i n
e n e r g y  d i s s r p a t i o n .  T h e  r e c o q l m e n d e d  v a l u e s  f o r  b . r d 9 e  d e € r 9 n  t n  8 5  5 4 0 0 ,
b a s e d  o n  t h e  T R R L  w o r k ,  a r e  5  =  O . 0 3  s L e e l  ( q  =  O . 5 x ) ,  O . 0 . 1  c o m p o s r t e
(  0 . 6 5 x  )  O . 0 5  c o n c r e t e  (  0 , 8 x  )  .

A n o t h e r  p a t t e r n  t o  e m e r g e  f r o m  t h e  m e a s u r e m e n t s  w a s  a  6 i g m o i d a l  v a r i a t t o n
o f  d a m p i n g  w i t h  a m p l  i t u d e ,  r e s u l t i n g  i n  a  l o w e r  p l a t , e a u  o f  d a m p . t n g  a t  s m a l l
e x c i t a t r o n  f o l  l o w e d  b y  a  s t e e p l y  r i s i n g  p o r t i o n  a n d  a n  u p p e r  o l a t e a u  a t
l a r g e  e x c i t a t i o n .  T h e  B S  5 4 0 0  v a l u e s  g i v e n  a b o v e  a r e  b a s e d  o n  t h e  u p p e r
o  I  a teau  .

F i n a l l y ,  0 r  l i l l y  g a v e  a n  a c c o u n t  o f  t h e  d e v i c e s  d e v e l o p e d  b y  T R R L  t o
r e d u c e  d y n a m i c  r e s p o n s e  b y  r n c r e a s r n g  d a m p i n g , F r i c t i o n  d a m p e r s  o n

t . a f f i c  v i b r a t i o n s  w a s  a  r a r e  p r o b l e m  j n  b r ' j d g e s . Of  nuch more  conce rn

m o v e ' n e n t  J o l n t s  t n  h a n d r a r  l s  a n d  a t  a b u l m e n q s  o n  a  4 0 m  s p a ' 1  f o o t b r . d g e  n a d
r . r c r e a s e d  o a m p i n g  f r o m  5  =  O . O O 3  t o  0 . 6  (  E  =  O . O S X  t o  1 t )  a n o  h a d  o e e n
v e r y  e f f e c t i v e  i n  r e d u c i n g  r e s p o n s e .  O f  m o r e  g e n e r a l  a p p l i c a t i o n  a r e  t h e
tuned mass dampers  tha t  TRRL have dave ' loped.  Th€se compr ise  a  s tmp le
s p r i n g / m a s s / o i l  d a s h p o t  a s s e m b l y  w h i c h  a r e  t u n e d  t o  t h e  f i r s t  v e r t i c a l
b e n d i n g  m o d e  o f  t h e  b r i d g e .  T h e y  h a v e  b e e n  u s s d  e f f e c t i v e l y  o n  a  r a n g e  o f
b r r d g e s  f r o m  f o o t b r i d g e s  t o  m a J o r  r i v e r  a n d  e s t u a r i a l  c r o s s i n g s .  T h e  m a s s
i n  t h e  t u n e d  d a m p e r  h a s  t o  b e  a t  l e a s t  2 t r  o f  t h e  g e n e . a l  i s e d  m a s s ,  o r , x
o f  t h e  t o t a l  m a s s  o f  t h e  d e c k ,  w h i c h  r e s u l t s  r n  f e a s r b ' l e  d e s i g n s .  A f t e r
a  f e w  e a r l y  t e e t h i n g  p r o b l e m s ,  t h e  T R R L  d a m p e r s  h a v e  p r o v o d  v e r y  r e l r a b l e
i n  o p e r a t i o n ,  T h e  a t t r a c t i o n  i s  t h a t  t h e y  c a n  e a s i l y  b e  r e t r o f i t t e d  i f
d y n a m i c  p r o b l e m s  o c c u r ,  t h o u g h  D r  T i l l y  s t r e s s e d  t h a t  t h e y  s h o u l d  n e v e r  b e
. e l  i e d  o n  f o r  p r e v e n t i n g  m a j o r  w i n d  i n s t a b i  I  i t y  p r o b l e m s .  D a m p e r s  a r e  a l s o
u s e f u l  i n  p r e v e n t i n g  m i n o r  w i n d  i n d u c e d  o s c i  I  l a t i o n s  1 n  t h e  c a b l e s  o f  c a b l e
s t a y e d  b r r d g e s ;  s u c h  o s c i l l a t i o n s ,  i f  n o t  p r e v e n t e d ,  c a n  l e a d  t o  c o r r o s i o n /
fa t  i  9u€  prob  1ems.

I n  c o n c l u s j o n ,  0 r  T i l l y  s a i d  t h a t ,  i n  p r a c t i c e ,  d y n a m i c  a m p l j f i c a t i o n  o f

w € r e  w i n d  i n d u c e d  o s c i  I  l a t i o n s  j n  m a J o r  b r i d g e s  a n d  p e d e s t r i a n  e x c i t a t i o n
of  long  span foo tbr idges .  The la t te r  no t  on ly  caused d iscomfor t  and d ' j smay
but  made the  br idgss  vu lnerab le  to  vanda ls  de termined to  bounce the  decks
o f f  t h e i r  b 6 a r i n g s  -  a  r e a l  p o s s i b i I i t y  g i v e n  t h e  v e r y  l o w  d a h p i n g  l e v e l s
w h i c h  c a n  e a s i  l y  a p p l y ,

B r b l  r  o q r a o h v

P r o c e e d i n g s  o f  s y m p o s i u m  o n  d y n a m i c
Supp lementary  Repor t  SR 275,  Depar tment

G . P .  T i l l y ,  D . W .  C u i l i n g t o n  a n d  R .  E y r e .
I A B S E  S u r v e y ,  1 9 8 4 .

b e h a v i  o u r  o f  b r i d g e s .  T R R L
o f  T r a n s p o r t ,  C r o w t h o r n e  1 9 7 7 .

D y n a m  i  c  b e h a v i o u r  o f  f o o t b r r d g e s ,

Dynamr  c  behav  i  oua  o f  conc re t6  s t ruc tu res .
C o m m r t t e e ,  F d  c . P .  T i l l y ,  E l s e v i e r  1 9 8 7 .

Repor t  o f  R ILEM 65  I ' iDB
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o f  t h e  I n q u i r y  b y  T i m o t h y  O ' R i o r d a n ,  R a y  K e m p  a n d
l a n  P r e s s  L t d ,  L o n d o n ,  1 9 8 8 .  € 4 5 . 0 0 .

Rev i ewed by cordon woo
T h e  r e m o t e  v e n u e  w a s  t h e  c o n c e r t  h a l l  a t  t h e  S n a p e  M a l t r n g s .  o L r r i n g  t h e
A l d e b u r g h  F e s t r v a l ,  t h e  i n q u e s t  i n t o  t h e  d e a t h  o f  P e t e r  G r i m e s '  a p p r e n t i c e
m r g h t  h a v e  b e e n  e n a c t e d .  I n s t e a d ,  a n  t n q u i r y  \ 4 a s  s t a g e d  r n t o  t h e  b r r t h  o f
a  n u c l e a r  p o w e r  s t a i r o n :  S r z e w e l  I  B . I n  l i s t r n g  ' t h e  m a i n  d r a m a t i s

P u b l  r c  T r u s t . T h e  d r s c u s s i o n  o f  p r o b a b l  l  i s t i c  r i s k  a n a l y s r s  r s

p e r s o n a e '  a t  t h e  o p e n r n g  o f  t h e i r  a n a t o m y  o f  t h e  I n q u i r y ,  t h e  a u t h o r s  f . o m
t h e  U n r v e r s r t y  o f  € a s t  A n g l i a  i n t r o d u c e  a  T h e s p i a n  m o t i f  l h a !  t h r e a d s
t h r o u g h o u t  t h e  b o o k .  T h e  p r i n c r p a l  p l a y e r s  a r e  t h e  s r l k s :  S t r  F r a n k
L a y f r e l d  a s  t h e  I n s p e c t o r ,  H e n r y  B r o o k e  a s  t h e  C o u n s e l  t o  t h e  I n q u i r y ,  a n d
t h e  f a s t i d i o u s  L o r d  S l l s o e  a s  C o u n s e l  t o  t h e  C E C B .  W i t h  s u c h  l e g a l  s t a r s ,
t h e  I n q u i r y  ' b r o k e  a l l  t h e  s u p e r l a t i v e s  f o r  t h i s  c l a s s  o f  p u b l r c
e x a m r n a t i o n . '  N o  w o n d e r  t h e  s h o w  e n J o y e d  s u c h  a  l o n g  r u n .

A n y  e n g i n e e r  o r  s c r e n t r s t  s u b m r t t i n g  e v r d e n c e  f o r  a  P u b l t c  l n q u t r y  w o u ' l d
d o  l a e l  I  t o  r e a d  t . h t s  b o o k .  A n y  t e c h n r c a l  w t t n e s s  e x p e c t t n g  t o  b e  c r o s s -
e x a m r n e d  w o u l d  g a i n  f r o m  t h e  h u m b l j n g  e x p e r i e n c e  o f  a  p r e s u m e d  e x p e r t  o n
c r a c k  p r o p a g a t i o n  w h o  \ 4 a s  f o r c e d  t o  a d m i t  ' W e l l ,  I  \ , r o r k  a l o n e  i n  a n  a t t i c
i n  V l a r r i n g t o n  a n d  I  d o  t , h e  b e s t  I  c a n . '  H e n r y  B r o o k e  Q C  a d m t t t e d  t o  n o t
b e i n g  a n  e n g r n e e r ,  s c i e n t i 6 t  o r  s t a t r s t r c r a n ,  y e t  h e  w a s  c a p a b l e  o f t e n  o f
s u m m r n g  u p  t e c h n r c a l  e v i d e n c e  b e t t e r  t h a n  t h e  e x p e r t s  i h e m s e l v e s .
T e c n n r c a l  J a r g o n  _ s  n o  b a r - i e r  t o  s h a r p n e s s  o f  - n ! e l l e c t  a n d  q u  c . n e s s  j f
m l n d .

E a r t h q u a k e  e n g r n e e . s  m a y  b e  d i s a p p o i n t e d  t o  f r n d  l i t t l e  m e n t i o n  r n  l h r s
b o o k  o f  s e i s m i c  i s s u e s ,  b u l  w i l l  b e  k e e n  t o  r e a d  t h e  c h a p t e r  o n  S a f e t y  a n d

p a r t i c u l a r l y  r n t e r e s t i n g  a s  a  l i v e l y  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  o n g o i n g  d e b a t e .
F o r  t h e  I n q u r r y  t o  b e  f u l l ,  f a i r  a n d  t h o r o u g h ,  a s  t h e  S e c r e t a r y  o f  S t a t e
fo r  Energy  had  manda ted ,  an  adve rsa r ia l  app roach  was  adop ted  to  marn ta rn
l m p a r t r a l r t y .  E n g l n e e r s  m a y  q u e s t i o n  w h e t h e r  t h i s  i s  i n d e e d  a  b e t t e r  w a y
f o r  s a f e t y  m a t t e r s  t o  b e  d i s p u t e d  t h a n  a n  i n q u l s i t o r i a l  s t y l e  o f  p r o c e d u r e .
So  much  seems  to  depend  on  the  ma tch  o f  l ega l  rep resen ta t ton .

I n  c o v e r i n g  t h e  l e g a l  n i c e t r e s  s o  c i e a r ' l y  a n d  t h o r o u g h l y ,  t h e  a u t h o r s ,  ( o n e
o f  w h o m  j s  a  l e c t u r e r  i n  l a w ) ,  e x p l a i n  f o r  b e g r n n e r s  t h e  b a s i c  m e c h a n i c s
o f  I n q u r r ' r e s ,  A d v a n c e d  s t u d e n t s  c a n  m o v e  o n  t o  t h e  s e c t i o n  o n  t h e  t a c t i c s
o f  t h e  S r z e w e l I  B  I n q u i r y .  T h e  a u t h o r s  a r e  t o  b e  c o m m e n d e d  f o .  \ 4 r t t i n g  a
d e f r n i t r v e  b o o k  o n  a n  e x t r a o r d i n a r y  e v e n t  i n  E r i t i s h  p l a n n i n g  h i s t o r y  t h a t
ex tended  two  and  a  qua r te r  yea rs  f rom January  1983 .  On  the  l as t  day  o f  t he
S n a p e  M a l t r n g s  h e a r i n g s ,  S r r  W a l t e r  l ' , l a r s h a l  I  r 6 m i n d e d  a  p r e s s  c o n f e r e n c e
t h a t ,  i n  1 9 5 6 ,  t h e  I n q u i r y  i n t o  t h e  b u i l d i n g  o f  a  n u c l e a r  p o w e r  s t a t r o n  a t
B r a d w e l  I ,  7 0  k m s  f r o m  S i z e w e l l ,  t o o k  j u s t  t w o  a n d  a  h a l f  h o u r s .  T h o s e  w e r e
t h e  d a y s  w h e n  c o n c e r t  h a l l s  w e r e  u s e d  f o r  c o n c e r t s .

EARTHQUAKE R€SISTANT DESIGN FOR ENGINEERS AND ARCHITECTS by  Dav id  DowT icK ,
2 n d  e d . ,  J o h n  W i l e y  &  S o n s ,  1 9 8 7 ,  C h i c h e s t e r ,  5 1 9 p p ,  r 2 8 . 5 0  I S B N  0  4 7 1
9 1 5 0 3  3 .

T h r s  s e c o n d  e d l t r o n  o f  a  b o o k  \ 4 h r c h  h a s  p r o v e d  u s e f u l  t o  l a r g e  n u m b e r s  o f
e n g r n e e r s  a n d  a r c h t t e c t s  s i n c e  i t  w a s  f t r s t  p u b l i s h e d  r n  1 9 7 7  h a s  b e e n
s u b s t a n t r a l  l y  . e v r s e d  a n d  e h l a r g e d ,  p a r t i c u l a r l y  t n  t h e  . . r e a t m e n t  o f
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s € i s m o t e c h n i c s ,  h a z a r d  a n a l y s i s ,  d e s i g n  e a r t h q u a k e s ,  d e s j g n  p h i  l o s o p h y ,
b a s e  i s o l a t r o n  a n d  g e o t e c h n i c a l  e n g i n e e r i n g .  T h e  b o o k  i s  l n t e r n a t i o n a l  1 n
o u t l o o k ,  w i t h  e x a m p l e s  t a k e n  t h r o u g h o u t  t h e  w o r l d  a n d  n o t a b l e  f o r  l h e
un i f red  approach lhe  au thor  has  brought  to  a  la rge  and o f t€n  d ispara te
f l e l d .

f . o m :  T h e  S t r u c t u r a l  E n g i n a e r / V o l u m e  6 6 / N o . 2 2 / 1 5  N o v e m b e r  1 9 8 8 ,
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Earthquake Eng.  & St ruct  oynanics Publ icat ion L is t  ( *  =  SECED and re la ted)

*  1 .  "Di rectory  o f  Pract i t ioners in  Ear thquake Engineef ing and C. iv j l
Engineef ing oynamics"  ( tssue No.  2 ,  Apf i l  1988) .

Pr ice :  f15.00 (Sumner 1988)
order  f rom :  Chr is  Sharnan,  A l lo t t  & Lomax Tel :  061-962-1214

* 2.  "Ear thquakes & Ear thquake Engineer ing in  Br i ta ln"
(1st  SECED Conference,  18-19 Apf i  l  1985,  Univers i ty  o f  East  Angl  ia)

Pr i  ce :  f30.00 (Sp. ing 1988)
order frofl : Thonas Telford Limited

r  3 .  "Civ i l  Engineer ing Dynamics"
(2nd SECED Confefence,  24-25 l larch 1988,  Univers i ty  o f  Bf is to l  )

Pr ice :  !30.00 -  publ icat ion due Autumn 1988
order from : Thonas Telford Limited

* 4. "The l|exican Earthquake of 19 September 1985"
(A f ie ld  repor t  by EEFIT)

pr ice :  f25.00 (SPr ing 1988)
0rder from : Thomas Telford Limited

* 5. "The San Salvador Ea.thquake of loth october 1986
(A f ie ld  fepor t  by EEFIT)

Pr i  ce :  f10.00 (1987)
order  f r -on :  RPT or  Ju i ian Bomer,  Imper la l  Col lege

*  6.  "The Chi lean Ear thquake of  3rd l ' la rch 1985"
(A f ie ld  repor t  by EEFIT)

Pr i  ce :  !25.00
order fron : Thonas Telford

*  7 .  "EEFIT Const i tu t ion and Ains and l le thods"  book let

Pri ce : Free
ofder fron i Secfetary, SECEo


